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TD:LA ROTATION DANS LE PLAN 
AVEC CORRECTIONS 


Exercice1 : ABCD est un carré de centre O 
tel que : (A5, AD) positif. Soit 7, la rotation de 


IC 
centre A et d'angle 5 et}, une rotation de 


centre O et d'angle & . 
1) Déterminer r, (A); r,(B);r, (D), 
2) Comment choisir œ pour avoir r, (A)=B? 


Comment choisir & pour avoir 
i (A) =C? 


Solution : r, az et r,(O;a) 


e r, (A)= A Car le centre est le P 


seul point invariant. 


AB = AD 


er (B)=D cs i Z ina] 


e r,(D)=B' avec B' le symétrique de B par 
rapporta A 
2) n(4)=BS a = 
r(A)=C&a=xr 
Exercice2 : ABCD est un carré tel que : 
(AB, AD |positi et Soit r la rotation de centre À et 


d'angle z/2 

Décomposer la rotation r en composée de deux 
symétries orthogonales 

Solution £r = San ° Sac Car(AD)"(AC)={A) 


et AC, AD) = 7 [27] OÙr=S Sam 
car (AB)n(AC)={A} 

r L TT 
et[AB, AC ) =? [27] 


Exercice3 : ABC est un triangle. 
On construit à l'extérieur deux triangles ABD et 
ACE isocèles et rectangles en À 
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Solution : 


JT 
Soit r la rotation de centre A et d'angle a 


AD = AB = 
Ona: 


(45,48) = z [27] 


Et puisque la rotation conserve les distances 
Alors de® et @ en déduit que BE = CD 
2)0n a r(D)=B et r(C)=E 


donc : r(D)= BO 


AC=AE 
Ona: 


(4c, aE) = © [27 


[donc :@;(C)-E 


Donc : (CD.EB)=7 par suite : (BE) L(CD) 


Exercice4 : ABC est un triangle tel que (AB, AC) 


positif. On construit à l'extérieur les carrés ABDE 
et ACFG 


TT 
Soit r la rotation de centre A et d'angle 5 
déterminer : ;(E) et r(c) 

Et Montrer que : (CA CE) =| 


Solution : 


Donc : @;(c)-G 
Et on a : r(4)-4 © car À le centre de la rotation 
De : 6et@ et© en déduit que (CA, CÉ)=|GA,66 [27] 
Exercices : ABCD est un carré de centre O 

tel que ‘(04,08 )positi. 
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I et J deux points tels que : AÏ =- AB et 
E a 
BJ =— BC 

4 
Montrer que (01) 1 (0J) et Or =0J 
Solution :il suffit de montrer p 
que : r(1)=J 5$ 
On pose : r(1)=7' 


OA = OB | 
On a: | donc 7 : 
(oå. OB) == [27] | 
r(A) =B 


Et on a : AÏ = AB donc : Bi -=BCO car la 


rotation conserve le coefficient de colinéarité de 
deux vecteurs 


Et on sait que : Bi--BC@ 


De © et @ en déduit que Br'=BJ donc l'=J 
Donc ;(1)=J par suite : nn 

(or of}=7 {27 
Exercice6 : ABCD est un carré de centre O 
tel que ‘(04,08 )positi. Soit (D) la droite 


parallèle a (gb) et coupe (AD)en M et coupe 
(AB) en N et Soit r la rotation de centre O et 


d'angle a . E et F les images M et N 
respectivement Par la rotation r 

1)Faire une figure et Montrer que (EF) L(MN) 
2)Déterminer l’image de la droite (BD) par la 


rotation r 
3)Montrer que DN = FA et (EF )I|(AC) 


Solution :1) 

on a :@7r(M)-E 

et: r(N)=F @ 

de © et @ en deduit que: 


(MN, EF) = © [27] 
donc :(EF)L(MN) 
0B =0C 
2)ona | 
ES 
Donc : r(B)=C @ 


Etona: a donc r(p)=A4@ 


(ob, oÂ) = [27] 
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de © et @ en deduit que: +((BD))=(AC) 

3) DN = FA $S 

on a: @,(p)j-Aet O7(N)-F 

donc : DN=FA 

(EF)|I(AC)* 

On a : (MN) |I(BD) et r((BD))=(AC) et 
r((MN))=(EF) 

Donc : (EF) ||(AC) car la rotation conserve le 


parallélisme 
Exercice7 : ABC est un triangle isocèles et 


rectangles en A tel que (A5, AC) positif etO le 


milieu du segment [BC] -DetE 
deux points tels que : AD TAB etCE "CA 


Montrer que ODE est un triangle isocèles et 
rectangles en O 
Solution : il suffit de 
montrer que : ;(E)= D °°°? 
On pose :;(E)-E 
On a : en _ 
CAE 
Donc : r(C)=4@0 


Et on a : a donc : r(A)=B @ 


(04,08) = [2] 
Etona:æ-°c © 
3 
De Oet@et®@: en déduit que : 4r'-245 @ carla 
3 


rotation conserve le coefficient de colinéarité de 
deux vecteurs 


Et on sait que : 15-2156 
3 


De@et 6 en déduit que : AE'=AD cad E'=D 
Donc : ;(E)-D par 


| OE =OD 
suite : | 


= | 

(0E, ob) = z127] 
Donc ODE est un 
triangle isocèles et 
rectangles en O 
Exercice8 : ABCD est 
un carré tel que : 


(AB, AD positif. et AED 


et AFB deux triangles équilatéraux 
Montrer que les points : E et C et F sont alignés 


IN 


Solution : soit 7 la rotation de centre A 


IT 
d'angle — : 7 
g 3 (a2) 


et soit K l'antécédent de C par r 
Ona: r(B)=F 


AB = AF 
(ee 


Etona: r(D)=E Car 


Etona: r(K)=C 
donc : AK = AC et [AK AC) = 227 
puisque : AB = BC donc B appartient à la 


médiatrice du segment | AC] 


et AD=DC donc D appartient à la médiatrice du 
segment | AC | 


etona: AK=AC et (AK. AC)= 7 [27 
donc : AKC est équilatéral donc K appartient à la 


médiatrice du segment | AC] 
Donc les points : K et B et D sont alignés 
Et puisque la rotation conserve les alignement 
des points alors :les points : E et C et F sont 
alignés 
Exercice9 : ABCD est un carré tel que :(AB,AD] 
positif et Soitr la rotation de centre A et 
d'angle 2 

2 


1)déterminer la nature de la transformation 


suivante : Sap) ° Sas 
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1)on considère les rotations suivantes : il aZ) 
2 


et (82) et (a) 
2 2 


déterminer la nature des transformations 
suivante : ror' et ror" 


Solution :1) Sp ° Sas art )=r(ar)s, 
2)a)ror'ona A#B et z t757 #27 donc c'est 


une rotation (EE) Cr) cad une symétrie 


central 

Déterminons le centre de la rotationr or" ? 
On a: ror’ = Sac ° Sas ° Sa Sn) = Sao ° Saen) 

Et puisque : (AC) "(BD)={0} 

Alors le le centre de la rotation est le point O 

2) b) ror" 2??? 

ona A#C et Za(-Z)=0 donc c'est une 
translation 

Déterminons le vecteur de la translation ror” ? 
Ona:ror"(C)= r(r"(C)) =r(C)=C' 


AC = AC" 
Avec : | 


[AC AC") = 5 [27] 


Donc ror" estune translation de vecteur CC’ 
Exercice10 : ABCD est un carré de centre O 
tel que : (04.08) négatif. Soient M, N, P et Q quatre 


points dans le plan tels que : DG-- DA et 
A | 
on 0 ee A DEN 2e 


la droite (AN) coupe les droites (DM )et (BP) 
Respectivementen EÈ et F 

la droite (CQ) coupe les droites (DM )et (BP) 
Respectivement en H et G 

Soit r la rotation de centre O et d'angle —7/2 
1)Faire une figure dans le cas ou : AB = 6cm 
2)Montrer que : r(M)=N et r(N)=P et r(P)=Q 
et r(Q)=M 

3) a)Montrer que : r(F)=G 

ben déduire que : le triangle FOG est isocèle et 
rectangle en O 

4)a) calculer : (ror)(F)et (ror)(E) 


IC 


4)b) en déduire que :les segments | EG]et | FH |ont 


le même milieu 
5) Montrer que : EFGH est un carré 
Solution :1) 


Et puisque AM = = AB et la rotation conserve le 


coefficient de colinéarité de deux vecteurs 
Alors : ;(4)-(M)==r(4)r(8) 


cad : B (M)=28c et on a : BN == BC 


donc : r(M)=N 

de meme : on montre que : r(N)=P et r(P)=Q 

et r(Q)=M 

3) ajon montre que : r(F)=G ? 

Puisque : r(N)=P et r(A)=B alors : r((AN))=(BP) 
Et Puisque : r(P)=ọ et r(A)=B alors: 
r((AN))=(8P) 

Et puisque : r(P)=Q et r(B)=c alors: 

r((BP))= (QC) 

Donc : r{((AN)n(BP))=r((AN))nr((BP)) car rest 
une application injective 

Donc : ;{{F})=(BP)}n(QC)={G} par Suite : r(F)=G 
3)b)On a : r(F)=G donc : o 
(or. OG) = - [24] 
Donc : le triangle FOG est isocèle et rectangle 
en O 

4)a) On a : r(C)=D et r(Q)=M et r(B)=C 
donc : r((CQ))=(DM) et puisque : r((BP)}=(QC) 
alors : r((CQ)n(BP))=(DM)n (Co) cad : 
r({G}}={A} donc : r(G)=H 

ona: (rer)(F)=r(r(F))=r(G)=HA etona: 
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 (rer)(EF)=r(r(E))=r(r)-6 

4)b)puisque r est une rotation d'angle : —-7/2 
alors : ror est une rotation d'angle : 
2x(—7/2)=-7 donc ror est une symétrie 
central et soit K son centre 

Puisque on a : (r.r)(F)=Het (rer)(E)=G 
Alors : K est le milieu des segments | EG]et | FH | 
Donc : les segments | EG]|et | FH |ont les mêmes 
milieux 

4) puisque les segments | EG} et | FH |ont les 


mêmes milieux alors : EFGH est un 
parallélogramme et on a aussi :r(F)=G et 


r(E)=F donc : EF = FG et (EF, FG] = -> [27] 
Donc : EFGH est un carré. 

Exercice11 : ABCD est un carré de centre O 

tel que : [A5,AD) = z/2[2r]. Soient I, J, K et L les 
milieux respectivement des segments | AB |et 

[BC] et [CD] et [DA]. 

1)Déterminer les mesures des angles suivants : 
2) AC. AD) b) (DA, DE| (CD. CA] d) [cA cp) 


2)soit S,» la symétrie axiale d’axe (AB) 


(AB) 


n) la rotation de centre A et d'angle 7/2 


soit r 
(4 
2 
et t. la translation de vecteur u 


Déterminer la nature et les éléments 
caractéristiques des transformations suivantes : 
a) F = Sao) ° Sn) b) G= Sac) ° Siam) 


c) H = Koz) °M es (e2) 

2 
Solution :1) a)les droites (AC)et(BD) et(JL) et 
(IK) sont des axes de symétries du carré ABCD 
On a: Suo (A)= À et Suo (C)=C et Suo (B)=D 


A;7) ° or) ° { aZ) 


2 


Donc on deduit que : (AG, AD) =-(4C,AD)[2z] 
Donc: (AC, aD] = (AB, AC)[27] 
Donc : (AG AD) = 127 


b)Ona:$,,(4)=D et 5,,(Cc)=B et San (B)=C 


I 


Donc on deduit que : (DA D) = (A5, AC)[2r] Donc : 
Fe 


a nn San) ° Saco = 9 
Donc : (DA, DB) = (4c, AD)[27 K=S 


(pc) © olp olp Sac 


=] 


(CA) 


(ca) ° Sac = Lp 


Donc : (DA, DE) = Z [2z] 
« C’est en forgeant que l’on devient forgeron » 


Dit un proverbe. 
C’est en s’entrainant régulièrement aux calculs 


Puisque la rotation conserve la mesure de l'angle 
orienté et on a: lon (A)=C et rom (B)= D et 
fo (C)=A alors : (CD, CA) = (48, AC )[2r] et exercices 


Donc : (CD,CA] z Z [24] Que l’on devient un mathématicien 


d) puisque : (CDCA) = [27] alors : (CA CD) =-7 [27 à 


2j) PSS, ?? 

Ona: {AC)n(B8D)-{0} 

Donc F est la composé de deux symétries 
orthogonaux d'axes qui se coupent en O 


Donc : F est rotation de centre O 
Et puisque : (AC) L (BD) alors: F est une symétrie 


central de centre O ou F= 
2)b) G=S ic ° Sam 


Kon) 


Ona: (AB)o(AC)={A} et (AB AC) = [27] 


Donc G est la composé de deux symétries 
orthogonaux d'axes qui se coupent en À 
Donc : G est rotation de centre À 

G=r 


ea) (2 


2)c) H = K D:z) Š Hair) 

Puisque toute rotation est le composé de deux 
symétries axiales on peut en déduire : 

HD:x) — S (pc) Spa) Ct Hair) — S (pa) o SCAB) 


Donc : H = lom T S (pc) o Sepa) o Sipa) o SCAB) 


Et puisque : S =], alors : H=S 


(DA) © SDa) (Dc) ° SCAB) 
Et puisque : (DC)||(AB8) alors : H est une 
translation et puisque : Ae(AB) et D la projection 


du point D sur la droite (DC) alors : 


S (pc) OS 4 =Í -5 donc: H = t-z 
d) K =r 7e or ie 
CRC 


Puisque toute rotation est le composé de deux 
symétries axiales on peut en déduire : 


fez) = S (ca) o Siep) €t pr) = S (pc) o Scpa) Car 


2 


(CD, CA) = 727 


Et on a: faz) = S (ap) o SAC) 
2 
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